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Abstract of DE1 9704752 

The needle bearing (60) is for a shaft (40), and has an outer shell (62) and a cage for the needles (64). 
The needles are inclined slightly at an angle of 1-5 deg in circumferential direction of the cylinder 
surface of the shaft, so that they enclose an angle with every straight line located in the cylinder 
surface and parallel to a longitudinal centre axis. The outer shell of the needle bearing is cup-shaped, 
and its base (72) has an inward directed raised part (74). This is used to place the bearing on the end 
face (76) of the component to be born. 
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Die folgenden Angaben sind den vom Anmelder eingereichten Unterlagen entnommen 

(g) Nadellager, insbesondere f ur eine Radialkolbenpumpe 
(57) Die Erfindung betriffl ein Nadellager fur em umdrehba- 

res zylindrisches Bauteil, insbesondere eine Welle (4, 24, 

40), mit einer Aufcenschale (12, 62) und einem die Nadeln 

(8, 16,26,64) unverlierbar aufnehmenden Nadelkafig (10), 

in welchem die Nadeln umdrehbar und gegen die Aufcen- 

seite des Bauteils abrollbar vorgesehen sind sowie eine 

ein solches Lager aufweisende Radialkolbenpumpe. Um 

eine Betriebsposition des Lagers vorgeben zu konnen, ist 

das Lager dadurch gekennzeichnet, daft die Nadeln (16, 

26, 64) in Umfangsrichtung der Zylinderflache geringfu- 

gig geneigt sind, so da& sie mit jeder in der Zylinderflache 

liegenden und zur Langsmittelachse (18) parallelen Gera- 

den einen Winkel einschliefcen. 
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Beschreibung 



Die Erfindung bet ri fit cin Nadcl lager fur ein umdrch bares 
/.ylindrischcs Bauleil, insbesondcre einc Welle, mil einer 
AuBenschale und einem die Nadeln unverlierbar aufne li- 
me ride n Nadelkahg, in welchem die Nadeln umdrehnar und 
gegen die AuBenseile des Bauteils abrollbar vorgesehen 
sind. 

Derariige Nadellager sind bekanni. Sie werden insbeson- 
dcre bci Radial kol be npumpen eingesctzl, wobei die in ra- 
dialer Richiung verschieblichen Kolben unler Vorspannung 
stehend mil ihren Slirnseiten gegen die AuBenschale des La- 
gers anliegen. Das Lager selbsl laufl auf einem cxzcnirisch 
umlaufenden Wellenzapfen und bewegl somil die Kolben in 
radialcr Richiung hin und her. Es besteht nun oflmals der 
Nachieil. daB das Radialnadellager mil einer Slimseiic der 
AuBenschale gegen einen vorzugsweise aus Aluminium be- 
slehendcn Punipcnblock odcr gegen den hancn Inncnring 
eines die Welle lagemden Walzlagers an laufl, wodurch ein 
hoher VerschleiB an den beiden Reibpartnern entslehl und 
ggf. die Funkiionsfahigkeit der Pumpe gefahrdeL werden 
kann. 

Der vorliegenden Erfindung liegt daher die Aulgabe zu- 
grunde, ein Radialnadellager der eingangs beschriebenen 
An zu schaffen, mil dem die vorslehend beschriebenen 
Nachieile beseiligi werden konnen. 

Diese Aufgabe wird bei einem Nadellager, insbesondcre 
bci einem Radialnadellager der genannten Art erfindungsge- 
niaB dadurch gelost. daB die Nadeln in Uinfangsriehlung der 
Zylinderfiache geringtugig geneigi sind, so daB sic mil jeder 
in der Zylinderfiache liegenden und zur LangsniiUelachse 
parallelen Geraden einen Winkel einschlieBen. Dies bedeu- 
let mil anderen Worien, daB die Projekiion einer jeden Nadei 
auf die Langsmilielachse des Lagers einen Winkel mil der 
LangsniiUelachse einschlieBl. Es wird hicrdurch auf erfin- 
dungsgemaBe Weise erreichL daB bei Umdrehen der Nadeln 
durch das umdrehende zylindrische Bauleil eine axiale 
Kraflkomponenie erzeugi wird, welchc das Lager in Abhan- 
gigkeil von der Umdrehungsrichiung des Bauieils und vom 
Neigungssinn der Nadeln in die eine odcr andere axiale 
Richiung zu vcrsehieben suchl. Auf diese Weise kann ein 
nachteiliges Anlaufen der AuBenschale des Lagers nach ei- 
ner Seile hin verhinden werden, indein die Nadcin in Uin- 
fangsriehlung derart geneigi werden, daB cine in die entge- 
gengeseizle Richiung weisende Axialkraflkoniponenie er- 
zeugi wird. 

Es hai sich als besonders vorteilhafl erwiesen. wenn die 
Neigung der Lagcrnadcln 0,5 bis 5 Grad umfaBi. 

Nach einem weileren Erfindungsgedanken isi die AuBen- 
schale des Nadellagcrs lopfformig ausgebildcl. Das Nadel- 
lager isi daher gceignel, auf einem freiliegenden Wellenzap- 
fen angcordnet zu werden, insbesondcre an einem exzen- 
irisch umlaufenden Wellenende einer Pumpenwelle. Durch 
geeignele Orieniierung der Nadeln isl es moglich, eine in 
Richiung auf die Anlriebsseiic der Welle gerichiele Axial- 
kraflkoniponenie zu erzeugen, so daB das Nadellager mil 
dem Boden der AuBenschale gegen die Slirnscile des Wcl- 
Icnzapfcns gcdrtickt wird. Auf diese Weise isl cine definierie 
Belriebsposition des Lagers crrcicht. und es besteht nichi die 
Gefahr, daB sich das Lager in der entgegengcscizien Rich- 
lung unkonirollicn vom Wellenzapfen enlfernl und in unge- 
wollicr Weise mil der AuBenseile des Bodens der lopfionni- 
gen AuBenschale an eine Aluminium wand eines Kurhel- 
raums odcr dergleichen anzulaulen beginm. 

Sofcrn bei einem lopffonnigen Lager cin Anlaufen des 
Bodens an der SlirnOachc eines Wellenzapfens enviinschi 
isl. crweisl es sich als besonders voneil'haft. wenn der Boden 
der lopffonnigen AuBenschale cine nach innen gcwandie 



Erhebung aufweisi, mil der das Lager an diese Slimseiic an- 
legbar isl. In vorieilhafter Weise kann die Erhebung von ei- 
ner Auspragung gebildel sein. 

Bci einer Radialkolbcnpumpe, bci der die Welle in axialer 
5 Richiung ncben dem cxzcnirisch umlaufenden Wellcnab- 
schnilt odcr -zapfen von einem Walzlager an einem Pum- 
pengehause oder -block gelagerl isl, erweist sich die Erfin- 
dung als besonders voneilhafi. da durch die \ferwendung ei- 
nes crfindungsgcmaB ausgebildeien Radialnadellagers ein 
10 unkonlrollierbares und ungcwollics Anlaufen der Slirnseile 
der AuBenschale des Lagers an den aus harteni Slahl beste- 
henden Innenring des Radialwalzlagers der Welle verhinden 
werden kann. 

Weilere Merkmalc, Voneile und Einzelheiten der Erfin- 

15 dung ergeben sich aus der zeichnerischen Darstcllung und 
nachfolgenden Beschreibung vorieilhafter Ausfuhrungsfor- 
men der Erfindung. In der Zeichnung zeigen: 

Fig. 1 cine Slirnansichl eines Radialnadellagers zur Vcr- 
anschaulichung der Drchrichlung der Komponenlen: 

20 Fig. 2 eine leil weise geschnitiene Seilenansichl eines er- 
findungsgemaBen Nadellagers; 

Fig. 3 eine schematische Darslellung der Funklionsweise 
eines erfindungsgemaBen Nadellagers; und 

Fig. 4 einc ausschnillsweise Schnitlansichl einer erfin- 

25 dungsgemaBen Radialkolbcnpumpe. 

Fig. 1 zeigl ein an sich bekannies, insgesami mil dem Be- 
zugszeichen 2 bezeichneics Radialnadellager, welches auf 
einem mil der Exzenlrizhai E cxzcnirisch umlaufenden Wel- 
lenabschnitls 4 vorgesehen isl. Gegen einen AuBcnumfang6 

30 des cxzcnirisch umlaufenden Wcllenabschnills 4 Iiegen Na- 
deln 8 an. Die Nadcin 8 sind innerhalb eines Lagerkafigs 10 
unverlierbar aufge nomine n und spielbehaflei gegen den Au- 
Benumfang 6 des Welienabsclmiits 4 anlegbar. Das Lager 
umfaBi des weileren eine AuBenschale 12, deren Innenseile 

35 in walzcndem bzw. abrollendem Koniaki zu den Nadeln 8 
siehl und die Nadeln 8 bzw. den Lagerkafig 10 in axialer 
Richiung fixiert. 

Wie in der Fig. 1 angedeuiei, dreht der Wcllenabschnill 4 
in Richiung des Uhrzeigersinns. Wenn nun die Nadeln 8 ge- 

40 gen den AuBenumfang 6 des Wellenabschnitts 4 anliegen 
und dagegen abrollen, so werden sie - wie eben falls aus der 
Fig. 1 ersichilich - gegen den Uhrzeigersinn gedrehl und 
versuchen ihrerseits die AuBenschale 12 in eine Umdrehung 
enlgegcn der Uhrzcigcrsinnrichlung zu verseizen. 

45 Fig. 2 zeigl eine ausschnillsweise geschnitiene Seilenan- 
sichl eines erfindungsgemaBen Lagers, wobei unler Bei be - 
haitung des unler Fig. 1 beschriebenen Drehsinns die An- 
sichi in Richiung der Pfcile 11-11 dargesielli ware. Die Na- 
deln 14 des erhndungsgemaBen Lagers sind in Umfangs- 

50 richiung im wesenilichen innerhalb der durch die Nadeln 
aufgespannien zylindrischen Plache geneigi. Sic sind also 
nicht auf die Langsmilielachse 18 zu geneigi oder von dieser 
wcggeneigl. sondcrn sie sind in Uinfangsriehlung derart 
verkippl, daB die Projekiion der axialen Richiung 20 der Na- 

55 dein 16 auf die Langsmilielachse 18 einen spitzen Winkel 
22 mil der Langsmilielachse 18 einschlieBen wurde. 

Bci der in der Fig. 2 angcdeulclen Umdrehungsrichiung 
eines nur durch die Langsmilielachse dargeslcllien Bauteils 
crgibt sich die in der Fig. 2 dargeslellie Umdrchungsrich- 

60 lung der in Bcirachlungsrichiung vornc liegenden Nadei 16. 
Der Drchsinn des Bauieils urn die Langsmilielachse 18 isl 
derart, dafi es bci Betrachtung der Fig. 2 in der Zcichen- 
cbenc von einem Bctrachier "wegrollcn" wurde, und die Na- 
dcl 16 wurde auf einen Beirachicr "zurollcn". Dies hedcuiei, 

65 daB die Nadcin 16 durch ihre Neigung urn den Winkel 22 
auf dem AuBenmaniel des Buuteils abrollen und dubci einen 
sleiigen Vcrsaiz des Lagers 14 nach links bewirken. sofcrn 
das Lager 14 nichi in irgendeiner Weise daran gehindcrt 
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wird. 

In Fig. 3 wird die hcim Belrieb cincs crfindungsgemaBen 
Lagers auflrelende Kinenialik veranschaulicht. Mil dent Bc- 
zugs/eichen 24 isl ein umdrchharcs Raulcil dargeslelll, gc- 
gen desscn AuBcnscile eine Nadel 26 anliegl, die gegen die 
Langsniillelachse in Unifangsrichlung geneigl isl. Bci roiie- 
rendein Anlrieb des Bauleils 24 wird in desscn Umfangs- 
und Umdrehungsrichlung eine Kraft komponcnle 28 auf die 
Umfangsflachc der Nadel 26 ubenragen. Diese Krafi koni- 
ponente 28 laBt sich zericgen in eine Komponcnle 30, wel- 
che in Unifangsrichlung der Nadel 26 gerichtel ist und in 
eine in Langsrichtung der Nadel 26 gerichlele Axialkompo- 
nenie 32. Wenn die Nadeln 26 innerhalb cines Nadelkafigs 
bzw. einer AuBenschale des Lagers aufgenomnien sind und 
diese AuBenschale beispielsweise mil ihrein lopfformigen 
Boden gegen eine axiale Slirnseite des Bauleils 24 anliegl, 
so wird diese axiale Kraft komponenie 32 auf die Slirnseite 
des Bauleils 24 ubcrtragen und be w irk I, daB das Lager in ei- 
ner definierbaren Siellung verbleibt. 

SchlicBlich zeigl Fig. 4 eine ausschniiiswcise Ansichl ei- 
ner Radialkolbcnpunipe. Auf einer Pumpenwclle 40 isl ein 
Kollekior 42 drehfesl vorgesehen, der mil einer Biirslenan- 
ordnung 44 zusammenwirkt. In axialer Richiung neben deni 
Kollekior 42 isl ein Kugcllager 46 vorgesehen. dessen In- 
nenring drehfesl mil der Pumpenwclle 40 verbunden isl, und 
dessen AuBenring 50 in eine Slufe 52 eines vorzugsweise 
aus Aluminium beslehenden Pumpenblocks 54 eingepaBi 
isl. Auf der voin Kollekior 42 abgcwandien Seiic des Kugel- 
Iagers 46 gehi die Pumpenwclle 40 un mi lie I bar in einen ex- 
zenlrisch unilautendcn Wellenabschnill oder -zapfen 56 
iiber, der das freie Wellenende bildei und sich in einen Kur- 
belraum 58 des Pumpenblocks 54 hineincrsircckt. Auf deni 
freien Ende des Wellcnzapfens 56 ist ein lopiTorniigcs Ra- 
dialnadel lager 60 vorgesehen, welches cine lopflformige au- 
Bere Lagcrschalc 62 aufweist, mil der das Lager auf den 
freien We lien zapfen 56 aufgestulpt isl. Zwischen der Au- 
Benschale 62 und deni A u Be nu in fang des freien We lien zap- 
fens 56 sind in eineni nicht dargestellien Lagerkafig unver- 
lierbar und umdrehbar gchaltene Nadeln 64 vorgesehen, 
welche, wie im Zusammenhang mil den Fig. 2 und 3 erlau- 
leri, in Umfangsrichlung geneigl sind. Auf der in der Figur 
linken Seite isl ein zylinderformiger Kolbenrauin 66 ausge- 
bildet, der einen in radialer Richtung verschieblichen und in 
der Figur nichi dargestellien Kolben aufnehmen kann, der 
unter Vorspannung stehend mil seiner Stimseilc an die Au- 45 
Benseite 68 der Lagerschale 62 anlegbar isl und bei exzenlri- 
scher Umdrehung des Wellcnzapfens 56 hin- und herbewegt 
wird. 

Durch die Neigung der Lagernadeln 64 in Unifangsrich- 
lung wird erreichl, daB das Lager 60 in Richtung auf die 
Klektromotorseite lauft. Die LagerauBenschale 62 ist dabei 
so ausgebildel, daB auf der Innenseite 70 des Bodens 72 eine 
Hrhcbung 74 ausgepragt isl. welche gegen eine Slirnseite 76 
des Wellcnzapfens 56 anliegl und sotnii eine Belriebsposi- 
lion des Lagers 60 bcziiglich der Pumpenwellc 40 dcfinieri. 
Die void Boden 72 abgcwandtc Stimseilc 78 der Auficn- 
schalc 62 isl in diese r dcfinieri en Be I riebs position hinrci- 
chend vom Innenring 48 des Kugcl lagers 46 bcabsiandcl, so 
daB es hicr nichi zu einem Anlaufcn kommi. 
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kennzeichnet, daB die Nadeln (16, 26, 64) in Um- 
fangsrichlung der Zylindcrflache geringfiigig geneigl 
sind, so daB sic mil jeder in der Zylinderflachc liegen- 
den und zu einer Langsniillelachse (18) parallelen <ie- 
raden einen Winkel einschlieBen. 

2. Nadellager nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich- 
ncl, daB die Neigung 1 bis 5 Grad urnfaBl. 

3. Nadellager nach Anspruch 1 oder 2, dadurch ge- 
kcnnzeichncL, daB die AuBenschale (62) des Nadel la- 
gers (60) lopfformig ausgebildel ist. 

4. Nadellager nach Anspruch 3, dadurch gekennzeich- 
nci. daB der Boden (72) der lopfformigen AuBenschale 
(62) eine nach innen gewandie Erhebung (74) aufweist, 
mil der das Lager (60) an die Slirnseiie (76) des zu la- 
gernden Bauleils anlegbar ist. 

5. Nadellager nach Anspruch 4, dadurch gekennzeich- 
nei, daB die Erhebung (74) eine Auspragung ist. 

6. Radialkolbcnpunipe mil einer Pumpenwclle (40) 
mil eineni exzenirisch umlaufenden Wellenabschnill 
oder -zapfen (56) und mil einem auf deni Wellenab- 
schnill oder -zapfen (56) laufenden Nadellager (60), 
gegen dessen LagerauBcnschale (62) die in radialer 
Richtung verschieblichen Pum pen kolben unter Vor- 
spannung stehend anliegen, dadurch gekennzeichnet. 
daB das Radial nadellager (60) nach einem oder mehre- 
ren der vorslehenden Anspruche ausgebildel ist. 

7. Radialkolbenpumpc nach Anspruch 6, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Welle (40) in axialer Richtung 
neben deni exzenirisch umlaulenden Wellenabschnill 
oder -zapfen (56) von eineni Radialwalzlager (46) an 
einem Pumpengehause oder -block (54) gelagert isl. 
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Patent anspruche 



I. Nadellager fur ein umdrchharcs zylindrisehes Bau- 
tcil. insbesonderc eine Welle (4. 24, 40), mil einer Au- 
Benschale (12, 62) und einem die Nadeln (8. 16, 26, 64) 
unverlierhar aufnehmenden Nadclkafig (10), in wel- 
chem die Nadeln umdrehbar und gegen die AuBcnscile 
des Bauleils abrolibar vorgesehen sind. dadurch j»c- 
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